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MAXIMILIANS-

LMU wwersmar | | Ubungsblatt 7

Aufgabe 1

Gegeben sei das Use Case-Modell und das statische Modell fur
das Wetterstationssystem (vgl. Ubung 5 und 6). Es soll ein
dynamisches Modell fiir das System entwickelt werden. Dazu
sind folgende Schritte durchzufihren:

1. Modellierung der Interaktionen zwischen den Objekten fur
die einzelnen Anwendungsfalle.

2. Entwicklung von Zustands- und/oder Aktivitatsdiagrammen.
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LUDWIG-
MAXIMILIANS-

| MU | |emveesms| | Seq. vs. Komm. Diag

Sequenzdiagramm

e Zeigt Interaktion zwischen mehreren Objekten
 Hebt zeitliche Reihenfolge hervor

Kommunikationsdiagramm

e Zeigt Interaktion zwischen mehreren Objekten
e Hebt strukturelle Beziehungen hervor

Hinweis: Sequenz- und Kommunikationsdiagramme stellen im
Wesentlichen dieselben Informationen dar.
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LUDWIG-
MAXIMILIANS-

LMU wwversar | | Erzeugung von Seq./K.-Diag

Input:
e Use-Case-Beschreibungen (Szenarien)

e Statisches Modell

Vorgehensweise

1. Identifizierte Nachrichten, die innerhalb eines Anwendungsfalls
ausgetauscht werden und die Objekte, die die Nachrichten senden und
empfangen.

2. Konstruiere Interaktionsdiagramme fir jeden Anwendungsfall

Hinweis: Pro Anwendungsfall werden i.A. mehrere Interaktionsdiagramme
erstellt (fir jedes Szenario eines).
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LUDWIG-

LMU oversiar | | \Wetterstation

MONCHEN

Sequenzdiagramme

e Allgemein
e \Wetterstation starten
e Werte messen

* Sensoren:
 Windrichtung messen
e Luftdruck messen (Luftfeuchtigkeit analog)
e Windgeschwindigkeit messen (Temperatur analog)
e Sturmwarnung bearbeiten (Glatteiswarnung analog)
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new() .
% -—| :Wetterstation

Administrator

Sequenzdiagramm ,Wetterstation starten “

newl) | alarmvz:Alarmverzeichnis
\
. |
new 0 : » wrsen: WrSensor
|
! I
T ! I
new() ' = ldsen:LdSensor
| |
| ! !
| ! !
N | [
new() : : : fsen:1.fSensor
: | I T
| ! ! |
- ! ! ! I
new() ! | : -» wgsen:WeSensor
i | | |
| I | 7| . .
| | ! | ’ new() -‘ hist:History ‘
| T
: | I | | T
| : : | l I
. I I I I
new() | : : : - tsen:TSensor :
| | I | | I
| | I | | . I
| : : : : ‘ new() Il -’ hist:History ‘
| I T
J' | [ : : ! Il !
. e T 1 I I I I |r
loop (in periodischem Abstand) | | | | : : !
I
I : : : I : | : !
ref
Werte messen
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Sequenzdiagramm ,Werte messen”

‘Wetterstation alarmvz:Alarmverzeichnis wrsen: WrSensor ldsen:LdSensor Ifsen:LfSensor wgsen: WgSensor tsen:TSensor

1
1
1
messeAlles() X

-
-

ref
Windrichtung messen

l 1 : : : :

| | I I I I
ref

Luftdruck messen

: 1 : : : :

ref

N

ref
Windgeschwindigkeit messen

ref




Sequenzdiagramm ,Windrichtung messen”

‘Wetterstation

messeWr()

zeige Wr(w)

wrsen: WrSensor %

w = getWert()

Windrichtungs—
messer

wert = holeWert() _

1




Sequenzdiagramm ,, Luftdruck messen”

:Wetterstation ldsen:LdSensor
I 1
1 |
¢ = messe() ! messer
- wert = holeWert() o
[wert<min oder min ilter als 24 Std]
updateMin()
[wert>max oder max dlter als 24 Std]
updateMax()
i
|
w = getWert() :
min = getMin() LIJ
max = getMax() _;___LIJ
. |
o< zeigeLLd(w) !
|
o< zeigeMinLd(min) !
|
o< zeigeMaxLd(max) !
|
1
I
|
T |




Sequenzdiagramm ,Windgeschwindigkeit messen”

‘Wetterstation wgsen: WgSensor hist

messeWg()

wert = holeWert()

X

Windgeschwindigkeits—

messer

[wert<min oder min alter als 24 Std]

updateMin()

[wert=max oder max alter als 24 Std]

updateMax()

'l

updateHist(date, wert)

pwert = prognostiziere()
-

alt | [pwert > 70]
ref

Sturmwarnung hearbeiten

w = getWert()

min = getMin()

Y

max = getMax()

zeigeWg(w)

o

o< zeigeMinWg(min)

_ zeigeMaxWg(max)

Y

\J
I s S e MO s SO




LUDWIG-

LMU owversiar | | Fehlendes SD

MONCHEN

e “Sturmwarnung bearbeiten” fehlt noch

* Input

e SD von Windgeschwindigkeit messen

e Beschreibung des Use Cases

e Klassendiagramm

e Hands-On: Erzeugung des Sequenzdiagramms

18.12.2009 Philip Mayer




Sequenzdiagramm ,Windgeschwindigkeit messen”

‘Wetterstation wgsen: WgSensor hist

messeWg()

wert = holeWert()

X

Windgeschwindigkeits—

messer

[wert<min oder min alter als 24 Std]

updateMin()

[wert=max oder max alter als 24 Std]

updateMax()

'l

updateHist(date, wert)

pwert = prognostiziere()
-

alt | [pwert > 70]
ref

Sturmwarnung hearbeiten

w = getWert()

min = getMin()

Y

max = getMax()

zeigeWg(w)

o

o< zeigeMinWg(min)

_ zeigeMaxWg(max)

Y

\J
I s S e MO s SO




LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-

vniversitat || Use Case Sturmwarnung

MONCHEN

Use Case Sturmwarnung

Der Windgeschwindigkeitssensor beauftragt den Luftdrucksensor eine
Messung durchzufiihren.

Der Windgeschwindigkeitssensor holt vom Luftdrucksensor den aktuellen
Luftdruck und den Maximalwert der letzten 24 Stunden.

Falls der Luftdruck um mehr als 15 Millibar unter den Maximalwert der
letzten 24 Stunden gefallen ist, wird eine Sturmwarnung erzeugt.

Eine erzeugte Sturmwarnung wird mit den zugehorigen Daten (Zeitpunkt,
Prognosewert) in das Alarmverzeichnis eingetragen.

Eine erzeugte Sturmwarnung wird vom Windgeschwindigkeitssensor an
die Wetterstation gemeldet.

Die Wetterstation zeigt eine erzeugte Sturmwarnung an.

18.12.2009 Philip Mayer 13




Klassendiagramm nach Uberarbeitung

| . 1 besitzt 1 L
< Wetterstation @ Alarmverzeichnis
alarmvz
0..1
enthaelt
Sensor Alarm
{abstract} {abstract}
wert: Real zeitpunkt: Date
T prognosewert: Real
1 | wrsen | T
WrSensor MinMaxSensor | |
{abstract}
. Sturmwarnung Glatteiswarnung
min: Real
max: Real
A
l : e ] hat | . .
LdSensor LfSensor TrendSensor Historie
ldsen bt ‘o
{abstract} hist
1 | Ifsen 0.1
T enthaelt
| | Messung
|
wasen WeSensor TSensor zeitpunkt: Date

tsen

wert: Real




Sequenzdiagramm ,,Sturmwarnung bearbeiten”

:Wetterstation wgsen: WgSensor ldsen:LdSensor alarmvz:Alarmverzeichnis
I I
messe() o |
- I
I
L I
I I
ldw = getWert() : :
I
I
an I
ldmax = getMax() _ | :
i :
] I
alt [ldmax—Idw > 15] : :
I stw:=new(date, pwert)!
: L :Sturmwarnung
I I T
| eintrage(stw) | !
T - .
: U !
meldeStw() ! ! i
zeigeStw() J“" | : !
: : !
I I 1
I I :




LUDWIG-
MAXIMILIANS-

LMU wversitar | | Ubung 7 (Zweiter Punkt)

MONCHEN

Aufgabe 1

Gegeben sei das Use Case-Modell und das statische Modell ftr
das Wetterstationssystem (vgl. Ubung 5 und 6). Es soll ein
dynamisches Modell fiir das System entwickelt werden. Dazu
sind folgende Schritte durchzufihren:

2. Entwicklung von Zustands- und/oder Aktivitatsdiagrammen.

18.12.2009 Philip Mayer
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e Entwicklung von Zustands- und
LMU oaversirar | | Aktivitdtsdiagrammen

MONCHEN

Ausgangspunkt:

e Menge von Sequenzdiagrammen

Ziel:

e Je ein Zustandsdiagramm fiir jede Klasse mit ,interessantem Verhalten®
(Lebenszyklus)

e Aktivitatsdiagramme zur Beschreibung der (nichttrivialen) Ablaufe von
Operationen

Hinweis: Ein Zustands- und mehrere Aktivitatsdiagramme erfassen zusammen

das vollstandige Verhalten eines Objekts einer Klasse uber viele Szenarien
hinweg.

18.12.2009 Philip Mayer 17



LUDWIG-

LMU aversitar | | “Interessantes Verhalten”

MONCHEN

Zustand:

e Esgibt mind. ein Ereignis, das in Abhangigkeit vom
Objektzustand unterschiedliche Reaktionen ausldsen kann

e Mind. ein Ereignis wird in bestimmten Zustanden ignoriert.

e Beispiel:...?

Aktivitat:

e Eine Operation taucht in mehreren Interaktionsdiagrammen
auf

e Erstes Beispiel: Wetterstation: messeAlles() ...aber sehr trivial!
 Anderes Beispiel: WG-Sensor: messe() ...bietet etwas mehr!

18.12.2009 Philip Mayer 18




LUDWIG-

L MU | |enveesmi| | Algorithmus fiir Zustandsdiag.

MONCHEN

Algorithmus fiir Zustandsdiagramme

Fir jede Klasse: Bearbeite alle SDs und:

e Bilde der Lebenslinie des Objekts folgend Kette von Zustanden und
Transitionen

1.  Nicht-Aktive Phasen => Stabile Zustande
2.  Aktive Phasen => Aktivitatszustande
3. Eintreffende Ereignisse => Transition von stabilem Zust. zu Aktivitatszustand

4. Beendigung aktiver Phase => Completion Event von aktivem zu stabilem Zustand
 Bilde Zyklen, falls notig
e Konstruiere Aktivitatsdiagramme fir lokale Operationen

Zuletzt
e Verfeinerung durch Bedingungen / weiteren Informationen

18.12.2009 Philip Mayer 19




LUDWIG-

| MIU | |cnvessms| | Beispiel: Wetterstation

MONCHEN

e Klasse Wetterstation kommt in jedem Sequenzdiagramm vor

e Konstruktion eines Zustandsdiagramm gemalfl Algorithmus
der Vorlesung

e Hands-On: Erzeugung des Zustandsdiagramms
e Siehe Sequenzdiagramme

18.12.2009 Philip Mayer




Zustandsdiagramm fir ,Wetterstation”

new ()

[ dolinitActivity ]

[ do/meldeStwActivity | meldeStw()

meldeGlw ()

do/melde Glw Activity

-

Wetterstation lauft

messeAlles()

messeWg()

l do/messeWgActivity l

messeT()

messeLf()

{ do/messelLfActivity ]

messelLd()

[ do/messeTAct

messeWr()

{ do/messeWrActivity }

ivity ] [ do/messeLdActivity l

do/messeAllesActivity




LUDWIG-

LMU unversitar | | Aktivitdten

MONCHEN

o Aktivitatsdiagramme beschreiben das Verhalten
innerhalb einer Operation

* Interessant flr Operationen mit komplexem
Verhalten, z.B. Verzeigungen, Parallelitat, etc.

* Vorgehen:

e Analyse der Sequenzdiagramme, in welchen die gewahlte Operation
modelliert ist

* Transformation der lokalen Operationsaufrufe in Aktivitaten und
Aktivitatstiibergange

18.12.2009 Philip Mayer 22




LUDWIG-

MAXIMILIANS-
I.MU wonnen | | Beispiel: Windgeschwindigkeit

* messe() des Windgeschwindigkeits-Sensors ist
interessant, da in zwei Sequenzdiagrammen
vorhanden:

* Windgeschwindigkeit messen (nachste Folie)
e Sturmwarnung bearbeiten (Ubernachste Folie)

e Hands-On: Erzeugung eines Aktivitatsdiagramms

18.12.2009 Philip Mayer
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Sequenzdiagramm ,Windgeschwindigkeit messen”

‘Wetterstation wgsen: WgSensor hist

messeWg()

wert = holeWert()

X

Windgeschwindigkeits—

messer

[wert<min oder min alter als 24 Std]

updateMin()

[wert=max oder max alter als 24 Std]

updateMax()

'l

updateHist(date, wert)

pwert = prognostiziere()
-

alt | [pwert > 70]
ref

Sturmwarnung hearbeiten

w = getWert()

min = getMin()

Y

max = getMax()

zeigeWg(w)

o

o< zeigeMinWg(min)

_ zeigeMaxWg(max)

Y

\J
I s S e MO s SO




Sequenzdiagramm ,,Sturmwarnung bearbeiten”

:Wetterstation wgsen: WgSensor ldsen:LdSensor alarmvz:Alarmverzeichnis
I I
messe() o |
- I
I
L I
I I
ldw = getWert() : :
I
I
an I
ldmax = getMax() _ | :
i :
] I
alt [ldmax—Idw > 15] : :
I stw:=new(date, pwert)!
: L :Sturmwarnung
I I T
| eintrage(stw) | !
T - .
: U !
meldeStw() ! ! i
zeigeStw() J“" | : !
: : !
I I 1
I I :




Aktivitatsdiagramm messe() des WG-Sensors

~
[owert <=70]
[ wert = ioPort.holeWert(); ] [ t>70] h
pwert >

ws.ldsen.messe();
Real Idw=ws.ldsen.getWert();
[not bmin] Real Idmax=ws.ldsen.getMax();

[brrin]

[ updateMin(); ] r[ldmax-ldw <=15] 2\&

[ldmax-Idw >15]

/L [not bmax] Sturmwarnung stw=new

Y Sturmwarnung(data, pwert);
ws.alarmvz.eintrage(stw);

[bmax] ws.melde Stw();

{ update Max(); ]

hist.updateHist(date, wert);
Real pwert=prognostiziere();

@)K

[pbmin] = [wert < min || min alter als 24h]

[bmax] = [wert > max || max alter als 24h]




Ubung 7

ENDE




|

messeAlles() der Wetterstation this.messeWr():

e Ruft sich selbst mehrfach auf
this.messeLd();
e Sehr triviales Aktivitatsdiagramm

ohne weitere Verzweigungen

this.messeWg():

this.messeT();

[ J
[ ]
| J
| ]

:
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